
災害に強い屋根
特集

株式会社アクポニ 
注目企業を訪ねる

好木心

屋久島の杉を使った
木造の新庁舎

6 June
2021No.668



Kenzai Monthly June 2021 Kenzai Monthly June 20213 2

事
業
に
よ
る
検
討
が
さ
れ
ま
し
た
。
今
回

の
現
地
調
査
で
も
、
築
年
数
が
経
っ
た
古

い
屋
根
の
被
害
が
顕
著
で
し
た
。
そ
の
た

め
、
屋
根
材
だ
け
で
な
く
木
造
小
屋
組
も

含
め
て
、
屋
根
の
耐
風
性
能
の
底
上
げ
に

つ
な
が
る
工
法
の
周
知
や
改
修
時
の
補
強

効
果
の
見
え
る
化
の
推
進
を
図
っ
て
い
き

ま
す
。
例
え
ば
、
軒
先
の
垂
木
に
接
合
す

る
金
物
は
ど
の
よ
う
な
タ
イ
プ
の
も
の
が

パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
が
高
い
か
な
ど
を
、
試

験
・
評
価
し
て
一
般
化
し
て
い
き
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す｣

　

既
存
不
適
格
建
築
物*

３
の
屋
根
に
対
す

る
改
修
促
進
の
た
め
、
国
交
省
で
は

２
０
２
１
年
度
当
初
予
算
で
、
屋
根
の
耐

風
診
断
と
耐
風
改
修
へ
の
支
援
事
業
を
新

た
に
始
め
て
い
る
。
耐
風
診
断
の
補
助
限

度
額
は
３
万
１
５
０
０
円
／
棟
で
、
耐
風

改
修
の
上
限
は
２
４
０
万
円
／
棟
だ
。

　

災
害
に
強
い
屋
根
を
推
進
し
て
い
く
た

め
に
、
今
後
ど
の
よ
う
な
目
配
り
が
必
要

に
な
る
の
だ
ろ
う
か
。

  

「
災
害
に
強
い
屋
根
材
の
開
発
は
、
日
々

建
材
メ
ー
カ
ー
が
挑
戦
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

開
発
通
り
の
効
果
が
設
計
や
施
工
の
段
階

で
も
き
ち
ん
と
得
ら
れ
て
い
る
か
、
メ
ー

カ
ー
側
に
再
確
認
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
と

思
い
ま
す
。
現
地
調
査
で
も
、
メ
ー
カ
ー

が
指
定
し
た
釘
や
ね
じ
を
使
用
し
て
い
な

｢

建
築
基
準
法｣

の
告
示
基
準
改
正
で

瓦
屋
根
の
緊
結
方
法
が
強
化

  

「
建
築
基
準
法
」
の
瓦
屋
根
に
係
る
仕
様

基
準
が
50
年
ぶ
り
に
改
正
さ
れ
、
２
０
２
２

年
１
月
１
日
か
ら
瓦
屋
根
の
緊き
ん
け
つ結

方
法
＊
１

が
強
化
さ
れ
る
。
改
正
前
は
「
軒
」
と
「
け

ら
ば
」
は
端
部
か
ら
２
枚
目
ま
で
の
瓦
、

「
棟む

ね

」
は
１
枚
お
き
の
瓦
を
銅
線
、
鉄
線
、

釘
な
ど
で
緊
結
す
れ
ば
よ
か
っ
た
。
し
か

し
改
正
後
は
新
築
時
の
瓦
屋
根
で
は
「
平ひ
ら

部ぶ

」
も
含
め
た
す
べ
て
の
瓦
を
、
瓦
の
種
類
、

部
位
、
基
準
風
速
に
応
じ
て
釘
や
ね
じ
で

緊
結
す
る
こ
と
が
義
務
付
け
ら
れ
る
。
今

回
の
告
示
基
準
改
正
は
、
２
０
０
１
年
に

業
界
団
体
に
よ
っ
て
独
自
に
策
定
さ
れ
た

「
瓦
屋
根
標
準
設
計
・
施
工
ガ
イ
ド
ラ
イ

ン
」（
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
工
法
）
の
仕
様
を

義
務
化
し
た
も
の
だ
。
近
年
、
全
国
各
地

で
自
然
災
害
が
頻
発
し
て
お
り
、

２
０
１
９
年
の
房
総
半
島
台
風
（
台
風
15

号
）
で
は
、
強
風
に
よ
る
屋
根
の
甚
大
な

被
害
が
発
生
し
た
。
こ
う
し
た
状
況
を
踏

ま
え
て
、
今
回
の
改
正
に
は
建
築
物
の
強

風
対
策
を
積
極
的
に
推
し
進
め
た
い
と
い

う
背
景
が
あ
る
。
国
土
交
通
省
の
「
令
和

元
年
房
総
半
島
台
風
を
踏
ま
え
た
建
築
物

の
強
風
対
策
に
関
す
る
検
討
会
（
耐
風
Ｔ

Ｇ
）」
の
委
員
を
務
め
た
喜
々
津
仁
密
氏

は
、
被
災
地
の
現
地
調
査
に
も
参
加
し
て

い
る
。

  

「
房
総
半
島
台
風
で
は
特
に
沿
岸
部
を
中

心
に
、
強
風
で
屋
根
が
浮
き
上
が
っ
て
脱

落
し
た
り
、
飛
散
す
る
な
ど
の
被
害
が
多

く
発
生
し
ま
し
た
。
実
際
に
現
地
調
査
を

し
た
印
象
で
は
、
屋
根
下
地
へ
の
留
め
付

け
が
不
十
分
だ
っ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。

一
方
、
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
工
法
の
瓦
屋
根
は

脱
落
に
よ
る
被
害
は
少
な
か
っ
た
と
い
え

ま
す
。
そ
う
し
た
こ
と
か
ら
、
瓦
屋
根
の

強
風
対
策
と
し
て
、
新
築
の
建
築
物
で
は

ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
工
法
で
の
施
工
を
徹
底
し

て
、
適
切
な
瓦
の
緊
結
を
確
保
す
る
こ
と

が
求
め
ら
れ
た
の
で
す
」（
図
１
）

ど
ん
な
屋
根
材
で
も
重
要
な

下
地
へ
の
取
付
け
設
計
と
施
工

　

今
回
の
改
正
で
強
風
対
策
（
緊
結
強
化
）

が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
は
瓦
屋
根
だ
け
で
、

ス
レ
ー
ト
屋
根
や
金
属
屋
根
な
ど
は
規
制

の
対
象
外
と
な
る
。
こ
れ
は
ガ
イ
ド
ラ
イ

ン
工
法
が
耐
風
性
能
の
確
保
に
つ
な
が
る

と
検
証
で
得
ら
れ
た
の
で
、
ま
ず
は
仕
様

基
準
に
盛
り
込
ん
だ
と
い
う
こ
と
だ
。

2019年に関東地方を襲った「房総半島台風」は、住宅に大きな被害を及ぼした。
特に屋根被害が多く、強風による脱落･飛散は居住継続が困難になるだけでなく、
飛散する屋根材が他の屋根への被害や人的被害を引き起こす恐れがある。
こうした状況を踏まえ、国土交通省では建築物の強風対策の検討会を行い、
瓦屋根の「ガイドライン工法」を建築基準法の告示基準に位置付け、

新築時のすべての建築物に義務づけた。
今号では改正された基準法の内容と今後の課題を検討会委員の識者に伺い、

災害に強い屋根材開発を行う各メーカーの取り組みを紹介する。

災害に強い屋根

特  集

  

「
屋
根
材
ご
と
に
、
こ
ち
ら
の
ほ
う
が
耐

風
性
で
有
利
と
か
災
害
に
強
い
な
ど
と
い

う
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
例
え
ば
金
属
屋

根
は
自
重
が
小
さ
い
の
で
耐
震
性
に
優
れ

て
い
て
も
、
緊
結
が
不
十
分
で
あ
れ
ば
強

風
で
め
く
れ
て
飛
散
す
る
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
ど
の
屋
根
材
で
も
、
設
計
・
施
工
で

ど
れ
だ
け
屋
根
下
地
に
き
ち
ん
と
留
め
付

け
が
行
わ
れ
て
い
る
か
が
一
番
大
切
な
こ

と
だ
と
い
え
ま
す
。
ま
た
地
震
に
対
し
て

は
、
軽
量
の
方
が
有
利
だ
と
い
わ
れ
ま
す

が
、
瓦
の
よ
う
に
重
い
屋
根
材
で
も
耐
震

性
の
確
保
へ
の
対
応
を
き
ち
ん
と
行
っ
て

い
れ
ば
問
題
は
あ
り
ま
せ
ん
」

　

屋
根
材
市
場
に
お
け
る
素
材
別
シ
ェ
ア

で
は
、
金
属
屋
根
が
販
売
数
量
で
粘
土
瓦

を
抜
い
て
ト
ッ
プ
と
な
っ
て
い
る（
２
０
１
９

年
度
）＊
２
。
こ
う
し
た
市
場
ニ
ー
ズ
の
変

化
は
ど
こ
か
ら
来
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

  

「
屋
根
は
住
宅
の
第
一
印
象
を
決
め
る
重

要
な
外
観
で
す
。
重
厚
感
を
求
め
る
な
ら

瓦
屋
根
を
選
択
す
る
だ
ろ
う
し
、
シ
ャ
ー

プ
な
デ
ザ
イ
ン
を
好
む
な
ら
金
属
屋
根
を

選
ぶ
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
消
費
者
ニ
ー
ズ

の
多
様
化
の
中
で
、
耐
久
性
や
施
工
性
、

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
な
ど
の
機
能
面
も
含
め
て

選
択
肢
が
増
え
、
市
場
ニ
ー
ズ
が
変
化
し

て
き
て
い
る
の
だ
と
思
い
ま
す
」（
図
２
）

災
害
に
強
い
屋
根
の
普
及
に
は

耐
風
性
能
の
見
え
る
化
が
必
要

　

今
回
の
改
正
で
、
新
築
の
瓦
屋
根
の
強

風
対
策
に
は
一
つ
の
道
筋
が
付
け
ら
れ
た
。

し
か
し
非
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
工
法
に
よ
る
既

存
住
宅
の
瓦
屋
根
は
、
改
正
前
の
基
準
の

ま
ま
で
よ
い
と
な
っ
た
。
こ
う
し
た
既
存

住
宅
の
屋
根
の
耐
風
性
能
を
い
か
に
底
上

げ
し
て
い
く
か
が
、
今
後
の
課
題
と
な
る
。

  

「
既
存
住
宅
を
改
正
の
規
定
に
適
合
さ
せ

る
の
は
影
響
が
大
き
い
の
で
、
別
途
補
助

図1. 強化される瓦屋根の緊結方法

■ 改正後の緊結方法
● 部位別の緊結方法

● 平部の瓦の緊結方法
基準風速

V0

瓦の種類
30m/s 32〜

36m/s
38〜
46m/s

F 形 釘等 2本
で緊結

使用不可
J 形、S 形

防災瓦（F 形）

（J 形）（S 形）
釘等1本で緊結

国土交通省 国土技術政策総合研究所
建築研究部

構造基準研究室長

喜
き き つ

々津 仁
ひ と み つ

密氏

＊2  矢野経済研究所 『2019年度 国内屋根材市場における素材別シェア』
＊3  既存不適格建築物：法令の改正により基準に合わなくなったが、すでに建っているため特例

により違法建築ではないとされている建築物

＊1 緊結方法：瓦を野路板もしくは瓦同士で留め付ける方法

い
例
が
あ
り
ま
し
た
。
メ
ー
カ
ー
側
で
適

正
な
設
計
・
施
工
の
仕
組
み
を
作
っ
て
い

た
だ
け
る
と
、
実
効
性
も
高
く
な
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か｣

改 正 前 改 正 後
緊結
箇所

軒・けらば（端部から 2 枚目までの瓦）
棟（1 枚おきの瓦） ➡ 軒 ･ けらば、棟、平部（すべての瓦）

緊結
方法 銅線、鉄線、釘等で緊結 ➡ 瓦の種類、部位、基準風速に応じた緊

結方法を規定

棟 ねじで緊結
平部 釘等で緊結

軒・けらば
3本の釘等

（釘又はねじ）
で緊結

図2. 屋根材の種類と特徴
粘土瓦 化粧スレート アスファルトシングル 金属屋根

種類

原材料と
製造方法 粘土を混錬・成型、焼成 セメントに繊維素材を混

ぜ薄い板状に加工
ガラス基材にアスファル
トを浸透させ、表面に石
粒を吹きかけ接着

基盤となる金属板とメッ
キ、塗料の組み合わせ

特徴

・耐久性が高い
・断熱性・遮音性が高い
・メンテナンス頻度が低い
・重厚感がある

・軽い
・価格・工事費用が安い
・施工業者が多い
・デザインが豊富

・軽い
・価格が安い
・防水性が高い
・傷つきにくく割れない
・複雑な形状の屋根にも
 施工可能

・軽い
・耐久性が高い
・防水性が高い
・デザインが豊富

「建材マンスリー」編集室作成
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撃
し
た
大
型
台
風
に
よ
り
瓦
が
巻
き
上
げ

ら
れ
る
映
像
が
ニ
ュ
ー
ス
な
ど
で
も
連
日

報
道
さ
れ
ま
し
た
。
当
社
で
も
よ
り
防
災

性
を
強
化
し
た
瓦
造
り
に
挑
む
決
意
を
新

た
に
し
、
様
々
な
タ
イ
プ
の
防
災
瓦
を
開

発
す
る
体
制
を
強
化
し
て
き
ま
し
た
。

　

現
在
屋
根
材
で
主
力
商
品
と
な
っ
て
い

る
の
が
、
１
９
９
９
年
に
誕
生
し
た
防
災

瓦
「
ス
ー
パ
ー
ト
ラ
イ
１
１
０
」
シ
リ
ー

ズ
で
す
。
瓦
の
上
部
に
「
ハ
イ
パ
ー
ア
ー

ム
」
と
い
う
フ
ッ
ク
を
作
り
、
下
の
瓦
が

上
の
瓦
を
抑
え
込
む
特
殊
な
構
造
を
利
用

し
た
「
ス
ー
パ
ー
ロ
ッ
ク
工
法
」
を
開
発
。

地
震
の
揺
れ
や
台
風
の
強
風
に
対
し
て

も
、
落
ち
な
い
、
飛
ば
な
い
、
崩
れ
な
い

屋
根
を
実
現
し
ま
し
た
。

　

た
だ
し
、
越
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
ハ
ー

ド
ル
も
あ
り
ま
し
た
。
粘
土
瓦
に
フ
ッ
ク

の
よ
う
な
出
っ
張
り
を
付
け
る
と
、
よ
り

高
い
精
度
が
求
め
ら

れ
、
不
良
率
も
上
が

り
ま
す
。
ま
た
、
ス
ー

パ
ー
ト
ラ
イ
は
洋
風

建
築
に
も
合
う
よ
う

フ
ラ
ッ
ト
な
形
状
の

Ｆ
形
を
採
用
し
ま
し

た
が
、
Ｊ
形
同
様
に

立
て
た
状
態
で
焼
い

て
コ
ス
ト
を
下
げ
る

「ROOGA」の特徴

図1. 鶴弥の防災瓦

図2. 「ハイパーアーム」の仕組み

図3. 瓦を立てて焼く生産ライン

当
社
初
と
な
る
防
災
瓦
と
し
て
誕
生
し
た

Ｊ
形
の
「
防
災
瓦
エ
ー
ス
」
は
、
伝
統
的

な
波
形
の
曲
線
を
保
ち
つ
つ
、
か
み
合
わ

せ
部
分
を
作
り
瓦
同
士
を
固
定
す
る
構
造

を
実
現
し
ま
し
た
。
高
い
耐
風
・
耐
震
性

能
を
持
つ
Ｊ
形
の
防
災
瓦
は
他
に
な
く
、

取
引
先
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
商
品
と
な
り

ま
し
た
。

　

さ
ら
に
１
９
９
８
年
、
紀
伊
半
島
を
直

こ
と
が
必
須
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
フ
ラ
ッ

ト
な
瓦
を
立
て
た
状
態
で
焼
く
こ
と
は
非

常
に
難
し
く
、
他
社
で
や
っ
て
い
な
い
生

産
方
式
で
あ
っ
た
た
め
開
発
に
は
社
内
か

ら
の
反
発
も
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
災

害
の
多
い
日
本
の
住
ま
い
に
安
心
・
安
全

を
と
い
う
思
い
か
ら
、
新
た
な
生
産
ラ
イ

ン
を
作
っ
て
防
災
瓦
の
製
造
に
成
功
し
ま

し
た
。

　

重
く
、
地
震
に
弱
い
と
思
わ
れ
が
ち
な

瓦
屋
根
で
す
が
、
徹
底
し
た
品
質
管
理
と

１
１
０
０
℃
を
超
え
る
高
い
焼
成
温
度
で

生
産
す
る
こ
と
で
、
す
べ
て
の
商
品
で
強

度
が
あ
る
瓦
の
生
産
を
実
現
。
ま
た
乾
式

工
法
が
一
般
的
に
な
っ
て
き
た
た
め
、
屋

根
自
体
の
重
量
も
以
前
の
半
分
程
度
に

な
っ
て
い
ま
す
。
被
災
地
の
復
興
住
宅
で

も
当
社
の
防
災
瓦
が
採
用
さ
れ
て
お
り
、

現
行
の
耐
震
基
準
で
の
耐
震
性
は
も
ち
ろ

ん
、
耐
久
性
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
性
な
ど
で

も
評
価
さ
れ
た
と
自
負
し
て
い
ま
す
。「
日

本
の
す
べ
て
の
屋
根
に
防
災
瓦
を
」
と
い

う
ス
ロ
ー
ガ
ン
の
下
、
安
心
・
安
全
な
住

ま
い
づ
く
り
に
貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

試
行
錯
誤
の
末
に
誕
生
し
た

飛
ば
な
い
・
崩
れ
な
い
粘
土
瓦

　

大
規
模
災
害
に
よ
る
家
屋
へ
の
被
害
を

軽
減
し
た
い
。
そ
の
よ
う
な
思
い
か
ら
当

社
で
は
、
瓦
同
士
が
か
み
合
う
構
造
を
持

つ
こ
と
で
瓦
の
ズ
レ
、
飛
散
、
落
下
な
ど

の
危
険
性
を
減
ら
す
高
品
質
な
防
災
瓦
の

開
発
を
進
め
て
き
ま
し
た
。
１
９
９
６
年
、

株式会社鶴弥
執行役員 開発部長

伝
統
の
粘
土
瓦
に
特
殊
構
造
を
施
し

「
防
災
瓦
」の
普
及
に
尽
力
す
る

-

株
式
会
社
鶴
弥
（
愛
知
県
半
田
市
）

三
州
瓦
の
ト
ッ
プ
メ
ー
カ
ー
で
あ
る
鶴
弥
は
、
１
８
８
７
年
の
創
業
以
降
、
伝
統
的
な
粘
土
瓦
の

製
造
を
続
け
て
き
た
。転
機
と
な
っ
た
の
は
、阪
神
・
淡
路
大
震
災
で
あ
る
。崩
れ
た
屋
根
を
見
て

災
害
に
強
い
瓦
の
開
発
体
制
を
強
化
す
る
こ
と
を
決
意
。１
９
９
６
年
に
同
社
初
と
な
る〝
防
災
〟

を
謳
っ
た
粘
土
瓦
を
発
売
し
、現
在
同
社
の
扱
う
屋
根
材
は
す
べ
て
が
防
災
瓦
と
な
っ
て
い
る
。

加藤 正司氏

※ 通気下地屋根構法はROOGA・スレート
　（グランネクスト・カラーベスト）の商品で対応が可能

雨水は軒先から、湿気は換気棟から排出。留め付けビスは横桟に留付けし、下葺材を
貫通させない

防災J形瓦エース

F形スーパートライ
110タイプⅠ

災害に強い屋根

特  集

た
、
最
悪
の
場
合
に
は
家
屋
の
倒
壊
を
招

く
地
震
に
対
す
る
備
え
も
欠
か
せ
な
い
も

の
と
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
当
社
が
開

発
し
た
の
が
、
新
素
材
の
軽
い
瓦
で
あ
る 

「
Ｒ
Ｏ
Ｏ
Ｇ
Ａ
（
ル
ー
ガ
）」
で
す
。

　

建
物
の
構
造
が
同
じ
で
あ
れ
ば
、
屋
根

は
軽
い
ほ
ど
地
震
に
有
利
で
あ
り
、
軽
い

ス
レ
ー
ト
瓦
は
そ
の
条
件
を
満
た
し
ま
す
。

一
方
で
地
域
に
よ
っ
て
は
、
屋
根
瓦
に
は
厚

み
が
ほ
し
い
と
い
う
ニ
ー
ズ
も
根
強
く
残
っ

て
い
ま
す
。
そ
こ
で
当
社
で
は
、
ス
レ
ー
ト

の
利
点
で
も
あ
る
「
軽
さ
」
は
そ
の
ま
ま
に
、

「
厚
さ
（
重
厚
感
）」
を
兼
ね
備
え
た
新
素

材
開
発
に
着
手
し
ま
し
た
。
セ
メ
ン
ト
を

ベ
ー
ス
に
高
分

子
材
料
や
繊
維

材
料
な
ど
異
な

る
素
材
の
特
性

を
先
進
の
複
合

化
技
術
で
融
合

60
年
の
経
験
と
知
識
を
結
集
し
、

「
新
し
い
屋
根
の
形
」
を
提
供

　

当
社
が
住
宅
屋
根
用
化
粧
ス
レ
ー
ト

「
カ
ラ
ー
ベ
ス
ト
」
を
製
品
化
し
、
販
売

を
開
始
し
て
か
ら
60
年
。
戸
建
て
に
換
算

す
る
と
１
３
０
０
万
戸
の
納
入
実
績
を
誇

る
主
力
商
品
と
な
る
中
、「
日
本
の
屋
根

を
変
え
る
」
と
銘
打
ち
、
従
来
に
な
い
商

品
づ
く
り
に
も
挑
ん
で
き
ま
し
た
。

　

近
年
、
日
本
で
は
ゲ
リ
ラ
豪
雨
や
大
型

の
台
風
な
ど
に
よ
る
被
害
が
相
次
ぎ
、
こ

れ
ま
で
以
上
に
安
心
・
安
全
な
室
内
空
間

を
求
め
る
声
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。
ま

さ
せ
、
独
自
の
配
合
で
比
重
を
減
ら
す
こ

と
に
成
功
。
４
年
の
歳
月
を
か
け
て
見
た

目
の
重
厚
感
を
保
ち
つ
つ
、
ス
レ
ー
ト
と
ほ

ぼ
同
じ
軽
さ
を
実
現
、
そ
し
て
２
０
２
０

年
に
は
不
燃
材
料
認
定
も
取
得
し
ま
し
た
。

　

ル
ー
ガ
は
強
風
や
大
雨
に
強
く
、
丈
夫

で
割
れ
な
い
と
い
う
性
能
も
実
現
し
て
い

ま
す
。
強
化
繊
維
で
強
靭
性
を
向
上
さ
せ

た
こ
と
で
飛
来
物
か
ら
の
衝
撃
を
吸
収
。

割
れ
を
抑
え
る
と
と
も
に
、
割
れ
た
隙
間

か
ら
風
が
吹
き
上
げ
て
剥
が
れ
る
こ
と
も

な
く
な
り
ま
す
。
ま
た
、
１
枚
１
枚
の
瓦

を
専
用
の
釘
で
対
角
２
点
止
め
し
て
固
定

す
る
た
め
、
強
風
に
よ
る
飛
散
や
ズ
レ
も

防
ぎ
ま
す
。
特
に
こ
だ
わ
っ
た
の
は
止
め

る
位
置
で
、
風
を
受
け
る
角
度
や
施
工
性

な
ど
を
計
算
し
尽
く
し
た
配
置
と
な
っ
て

い
ま
す
。
さ
ら
に
防
水
性
を
高
め
る
た
め
、

新
設
計
の
高
い
防
水
提
を
設
け
、
ジ
ョ
イ

ン
ト
部
分
に
は
水
切
り
形
状
を
施
す
こ
と

で
、
瓦
の
重
な
り
部
分
に
浸
入
し
た
雨
水

も
ス
ム
ー
ズ
に
逃
が
し
ま
す
。

　

材
に
限
ら
ず
構
法
の
研
究
に
も
力
を
入

れ
て
い
ま
す
。
新
た
に
開
発
し
た
「
通
気

下
地
屋
根
構
法
」
は
従
来
の
直
葺
き
と
異

な
り
、
ス
レ
ー
ト
で
も
屋
根
に
通
気
層
を

設
け
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
※
。
こ

れ
に
よ
り
、
湿
気
と
雨
水
を
速
や
か
に
排

出
し
空
気
の
循
環
で
構
造
体
で
あ
る
下
地

を
健
全
に
保
ち
ま
す
。
ひ
い
て
は
住
宅
の

長
寿
命
化
や
災
害
時
に
腐
朽
か
ら
く
る
屋

根
の
飛
散
抑
制
に
も
つ
な
が
る
の
で
す
。

　

今
後
も
住
ま
い
の
長
寿
命
化
に
貢
献
し

な
が
ら
、
災
害
に
強
い
屋
根
材
を
追
求
し

屋
根
を
通
じ
た
安
心
・
安
全
な
街
づ
く
り

を
目
指
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

ケイミュー株式会社
経営企画・海外事業担当

執行役員

ケイミュー株式会社
屋根材開発部 商品開発グループ

チームリーダー

川井 拓郎氏

小池 健
た け ふ み

文氏

独
自
開
発
で
実
現
し
た

地
震
と
台
風
に
備
え
る
新
素
材
瓦

　-

ケ
イ
ミ
ュ
ー
株
式
会
社（
大
阪
市
）

外
装
材
を
ト
ー
タ
ル
に
扱
う
ケ
イ
ミ
ュ
ー
。
ス
レ
ー
ト
屋
根
材
メ
ー
カ
ー
と
し
て
圧
倒
的
な

シ
ェ
ア
を
誇
る
同
社
で
は
、
強
風
や
大
雨
に
強
い
商
品
の
研
究
に
取
り
組
み
、「
軽
さ
」+

「
厚

み（
重
厚
感
）」を
両
立
し
た
こ
れ
ま
で
に
な
か
っ
た
新
た
な
屋
根
材
を
開
発
し
て
い
る
。

通気下地屋根構法（ROOGAの場合）

■ 強さ・軽さ・厚みを両立

■ 高い耐風性

1枚1枚を対角2点止め　

■ 新設計の防水対策

高い防水提と水切り形状

換気棟

横桟

ROOGA［雅］

縦桟

下葺材

垂木
野地板

軒先吸気口
からの吸気

屋根内の
空気の流れ

軒天からの吸気

通気層と
小屋裏空間部
からの排気

軒先
吸気口

小屋裏空間部

居室空間部外部
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屋
根
材
の
性
能
向
上
と
と
も
に

施
工
従
事
者
の
技
術
向
上
に
も
貢
献

　

当
社
で
は
、
金
属
製
屋
根
材
「
横
暖
ル
ー

フ
」
シ
リ
ー
ズ
を
発
売
し
て
い
ま
す
。
大

き
な
特
徴
の
一
つ
が
遮
熱
鋼
板
と
裏
面
材

の
間
に
断
熱
材
を
挟
み
込
み
、
一
体
成
型

し
て
い
る
点
で
す
。
そ
れ
に
よ
り
一
般
的

な
鋼
板
を
使
用
し
た
金
属
屋

根
材
と
鋼
板
裏
面
温
度
を

比
較
す
る
と
、
お
よ
そ
12
度

の
温
度
差
が
あ
り
、
屋
内
温

度
の
上
昇
を
大
幅
に
軽
減
す

る
効
果
が
見
込
め
ま
す
。
表

面
材
の
遮
熱
鋼
板
は
、
サ
ビ

に
強
く
丈
夫
な
塗
装
高
耐
食

Ｇ
Ｌ
め
っ
き
鋼
板
を
採
用
。

め
っ
き
層
を
強
化
し
、
優
れ

た
耐
食
性
を
発
揮
し
ま
す
。

一
体
成
型
の
断
熱
材
は
硬
質
ウ
レ
タ
ン

フ
ォ
ー
ム
を
使
用
し
、
遮
音
性
能
も
高
め

て
い
ま
す
。

  
「
横
暖
ル
ー
フ
」
シ
リ
ー
ズ
は
、
金
属
サ

イ
デ
ィ
ン
グ
と
断
熱
材
の
独
自
の
成
型
技

術
を
応
用
し
て
、
２
０
０
０
年
４
月
か
ら

発
売
を
開
始
し
て
い
ま
す
。
屋
根
材
は
当

然
の
こ
と
な
が
ら
台
風
や
暴
風
雨
で
も
耐

え
ら
れ
る
高
い
防
水
性
能
が
求
め
ら
れ
る

た
め
、
開
発
時
に
は
雨
水
の
浸
入
に
対
応

で
き
る
本
体
嵌か
ん
ご
う合
の
検
討
を
重
ね
ま
し

た
。
そ
の
結
果
、
屋
根
材
の
流
れ
方
向
に

は
折
り
返
し
４
重
防
水
構
造
、
横
つ
な
ぎ

は
防
水
リ
ブ
を
４

重
に
配
置
す
る
独

自
の
形
状
加
工
を

開
発
。
そ
れ
に
よ

り
防
水
性
能
が
大

幅
に
向
上
し
、
大

災害に強い屋根

特  集

雨
時
で
も
漏
水
を
抑
え
る
こ
と
が
可
能
と

な
り
ま
し
た
。
こ
の
防
水
性
能
に
優
れ
た

独
自
形
状
で
特
許
庁
長
官
奨
励
賞
を
受

賞
。
ま
た
成
型
時
に
質
感
・
立
体
感
の
あ

る
茅
葺
形
状
を
施
し
、
意
匠
性
も
高
め
て

い
ま
す
。

　

鋼
板
を
使
用
し
た
金
属
屋
根
は
も
と
も

と
軽
く
て
強
度
も
あ
る
た
め
、
一
般
的
に

は
災
害
に
強
い
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
台
風

や
強
風
時
の
飛
来
物
の
衝
撃
に
対
し
て
強

い
こ
と
は
、
他
の
屋
根
材
と
比
較
し
特
徴

的
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。
ま
た
地
震
に
よ

る
揺
れ
を
軽
減
す
る
に
は
、
屋
根
重
量
を

軽
く
す
る
こ
と
が
有
効
と
さ
れ
て
い
ま

す
。「
横
暖
ル
ー
フ
」
シ
リ
ー
ズ
の
重
量

は
、
粘
土
瓦
の
約
10
分
の
１
、
化
粧
ス
レ
ー

ト
系
屋
根
材
の
約
４
分
の
１
程
度
と
な
っ

て
お
り
、
地
震

に
よ
る
建
物
の

揺
れ
軽
減
に
も

寄
与
し
ま
す
。

　

一
方
、
施
工

が
正
し
く
行
わ

れ
な
け
れ
ば
、
災
害
時
に
屋
根
材
の
性
能

を
発
揮
す
る
こ
と
が
で
き
な
く
な
り
ま
す
。

そ
こ
で
当
社
で
は
、
独
自
に
施
工
従
事
者
へ

の
登
録
工
事
店
制
度
を
設
け
て
い
ま
す
。

座
学
や
実
地
研
修
を
行
い
、
現
在
、
約

３
０
０
０
名
、
５
０
０
社
の
施
工
店
様
を
登

録
し
て
い
ま
す
。
正
し
い
留
め
付
け
が
な
さ

れ
る
こ
と
で
耐
風
圧
性
能
を
高
め
る
こ
と
が

で
き
、
強
風
の
際
に
屋
根
が
飛
ば
さ
れ
る

心
配
も
少
な
く
な
り
ま
す
。
上
述
の
独
自

形
状
に
よ
る
優
れ
た
防
水
性
能
な
ど
と
合

わ
せ
て
複
合
的
に
取
り
組
む
こ
と
で
、
災

害
リ
ス
ク
の
低
減
に
努
め
て
い
ま
す
。

　
「
横
暖
ル
ー
フ
」
シ
リ
ー
ズ
は
、
全
国

で
施
工
可
能
で
す
。
耐
久
性
や
断
熱
性
な

ど
の
優
れ
た
機
能
性
に
加
え
、
さ
ら
に
上

位
グ
レ
ー
ド
で
は
、
遮
熱
鋼
板
に
フ
ッ
素

加
工
を
施
す
こ
と
で
超
高
耐
候
性
を
実
現

し
た
「
横
暖
ル
ー
フ
α
プ
レ
ミ
ア
ム
Ｓ
」

な
ど
、
様
々
な
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
商
品
が

そ
ろ
っ
て
い
ま
す
。
今
後
も
住
ま
い
の
安

全
性
と
快
適
性
を
追
求
し
、
屋
根
材
の
性

能
向
上
と
と
も
に
施
工
の
技
術
向
上
に
も

貢
献
し
な
が
ら
、
災
害
に
強
い
屋
根
材
を

普
及
さ
せ
て
い
き
た
い
で
す
ね
。 ニチハ株式会社

金属外装営業部長

森 優司氏

軽
く
て
強
度
の
あ
る
金
属
屋
根
材
に

防
水
性
や
耐
風
圧
性
能
を
プ
ラ
ス

　-

ニ
チ
ハ
株
式
会
社（
名
古
屋
市
）

窯
業
系
サ
イ
デ
ィ
ン
グ
の
最
大
手
で
あ
る
ニ
チ
ハ
で
は
、
軽
量
で
耐
久
性
に
優
れ
た
金
属
の
特

性
を
生
か
し
つ
つ
意
匠
性
も
高
い
金
属
屋
根
材
を
取
り
扱
っ
て
い
る
。
金
属
屋
根
と
い
え
ば
雨

音
が
響
く
、
暑
い
な
ど
の
イ
メ
ー
ジ
が
あ
っ
た
が
、
そ
れ
を
覆
す
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
が
そ
ろ
う
。

加
え
て
耐
震
性
に
も
優
れ
た
金
属
屋
根
は
、災
害
時
の
備
え
に
も
万
全
の
工
夫
が
施
さ
れ
て
い
る
。

「横暖ルーフ」
の施工例

水切溝の付いている部分が重ねの下になる
防水性能に優れた独自の形状を流れ方向や横つなぎの部分に採用

降水量230mm/h、風速30m/sでも
漏水なし（ニチハ社内試験値）

■ 本体の横つなぎ
ニチハ独自の4重防水リブ構造
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【こうき - しん】

vol.50

特
の
生
態
系
と
自
然
美
で
知
ら
れ
る
世
界
自
然
遺

産
、
屋
久
島
。
こ
こ
で
育
っ
た
屋
久
杉
は
ア
ル
カ

リ
性
の
土
壌
と
風
雨
の
厳
し
い
環
境
で
の
生
育
に

よ
り
油
分
を
多
く
含
む
。
ゆ
え
に
硬
く
て
強
く
、
高
い
鎮
静
効

果
が
あ
り
内
装
材
に
も
適
し
て
い
る
。
し
か
し
長
尺
材
の
確
保

が
難
し
い
、
地
元
製
材
所
の
能
力
に
合
わ
な
い
な
ど
の
課
題
も

あ
り
建
築
材
と
し
て
ほ
と
ん
ど
活
用
さ
れ
て
こ
な
か
っ
た
。
そ

の
屋
久
杉
を
活
用
し
、
地
元
の
林
業
・
木
材
産
業
の
振
興
を
図

る
た
め
に
建
設
さ
れ
た
の
が
「
屋
久
島
町
の
新
庁
舎
」
だ
。 

　

庁
舎
を
造
る
た
め
の
必
要
製
材
量
か
ら
計
算
し
、
樹
齢
54
年

の
地
杉
丸
太
２
３
５
０
立
方
メ
ー
ト
ル
を
先
行
調
達
。
長
尺
材

を
使
わ
ず
大
空
間
を
つ
く
る
工
夫
に
加
え
、
工
期
を
長
く
設
定

す
る
こ
と
で
、
地
杉
と
地
元
製
材
所
や
施
工
業
者
を
最
大
限
生

か
す
こ
と
が
で
き
た
。

　

設
計
で
は
郷
土
史
な
ど
の
古
い
文
献
や
大
工
か
ら
の
聞
き
取

り
調
査
を
も
と
に
、
建
物
を
長
持
ち
さ
せ
る
工
夫
が
施
さ
れ
て

い
る
。
外
壁
は
縦
板
目
張
り
、
庇
を
長
く
し
て
雨
が
か
り
を
少

な
く
し
た
。
屋
根
は
台
風
に
強
い
切
妻
屋
根
と
塩
害
に
強
い
島

根
県
の
石
州
瓦
を
採
用
。
年
間
約
４
５
０
０
ミ
リ
の
雨
が
降
り
、

台
風
の
常
襲
地
で
も
あ
る
屋
久
島
の
気
候
風
土
に
適
し
た
木
造

建
築
と
な
っ
て
い
る
。

　

中
で
も
人
目
を
引
く
の
は
三
角
形
の
構
造
体
を
組
み
合
わ
せ

る
「
樹
状
ト
ラ
ス
・
ら
旋
状
ト
ラ
ス
」
だ
。
短
く
細
い
材
も
効

率
的
に
使
う
こ
と
で
大
空
間
を
実
現
し
、
ま
る
で
屋
久
島
の
森

の
中
に
い
る
よ
う
な
印
象
を
生
み
出
し
て
い
る
。

　

屋
久
島
の
資
源
と
人
材
を
活
用
し
て
生
ま
れ
た
新
庁
舎
。
自

然
と
共
に
生
き
る
屋
久
島
の
シ
ン
ボ
ル
と
し
て
こ
れ
か
ら
も
屋

久
島
の
魅
力
を
発
信
し
続
け
る
。

屋久島の杉を使った
木造の新庁舎

独

写真提供＝屋久島町、アルセッド建築研究所

鹿児島県
屋久島町
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本　　社  ●	神奈川県横浜市中区
	 	 相生町3-61	泰生ビル2F
創　　業  ●	2014年
事業内容  ●	アクアポニックス農場の

導入支援/運用支援

人
が
集
ま
る
ク
ロ
ス
ポ
イ
ン
ト
と
し
て

導
入
を
広
め
、有
機
農
業
の
価
値
を
高
め
る

—

ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
が
根
付
い
て
い
る
欧

米
で
は
、
価
格
は
高
く
て
も
環
境
に
優
し
い
有
機

農
法
で
生
産
さ
れ
た
野
菜
を
購
入
し
た
い
と
考
え

る
消
費
者
が
多
い
。
エ
コ
や
社
会
的
意
義
な
ど
に

価
値
を
見
出
し
、消
費
欲
に
多
様
性
が
あ
る
た
め
、

ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
成
り
立
っ
て
い
る
。

  

「
一
方
、
日
本
は
ス
ー
パ
ー
で
売
っ
て
い
る
野

菜
は
ど
れ
も
安
心
・
安
全
で
、
価
格
も
安
い
に
越

し
た
こ
と
は
な
い
と
い
う
均
一
化
さ
れ
た
消
費
欲

が
あ
る
。
生
産
や
流
通
で
も
均
一
化
が
進
み
、
有

機
野
菜
の
市
場
が
育
ち
に
く
い
の
で
す
。
そ
こ
で

当
社
で
は
、
安
全
性
や
資
源
効
率
と
は
違
っ
た
視

点
に
着
目
し
ま
し
た
。
生
態
系
の
循
環
や
ア
ク
ア

リ
ウ
ム
を
体
感
で
き
る
ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
の
エ

ン
タ
メ
性
は
、
他
の
農
法
に
は
な
い
特
徴
で
す
。

つ
ま
り
、
人
が
集
ま
る
ク
ロ
ス
ポ
イ
ン
ト
と
し
て

活
用
で
き
る
と
考
え
た
わ
け
で
す
」

—

２
０
２
０
年
に
は
生
産
設
備
の
展
示
や
試

験
栽
培
、
生
産
の
た
め
の
技
術
研
修
な
ど
を
目
的

と
し
た
施
設
「
湘
南
ア
ク
ポ
ニ
農
場
」
を
オ
ー
プ

ン
。
多
く
の
企
業
や
自
治
体
か
ら
見
学
の
申
し
込

み
が
あ
り
、
ア
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
と
し
て
の
注
目
が

集
ま
っ
て
い
る
。
ま
た
、
人
が
集
ま
り
つ
な
が
る

農
業
と
し
て
観
光
施
設
や
障
が
い
者
施
設
な
ど
が

採
用
。
導
入
か
ら
運
用
支
援
ま
で
の
コ
ン
サ
ル
も

行
い
、
Ｂ
２
Ｂ
の
ビ
ジ
ネ
ス
は
拡
大
中
だ
。

  

「
可
能
性
は
ま
だ
ま
だ
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、

発
電
所
や
工
場
な
ど
、
製
造
工
程
の
副
産
物
と
し

て
の
水
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
廃
棄
し
て
い
る
施
設
は

多
い
は
ず
。
あ
る
企
業
で
は
、
水
素
の
製
造
過
程

で
発
生
す
る
酸
素
を
利
用
し
て
ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク

ス
を
導
入
し
て
い
ま
す
。
昨
今
の
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
達

成
に
向
け
た
取
り
組
み
と
し
て
、
企
業
価
値
を
上

げ
る
ツ
ー
ル
に
も
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
」

—

同
社
で
は
２
０
２
１
年
11
月
か
ら
、ユ
ニ
ッ

ト
施
設
「
ア
ク
ポ
ニ
ハ
ウ
ス
」
を
販
売
す
る
予
定

だ
。
設
置
面
積
５
㎡
、
30
㎡
、
１
０
０
㎡
の
３
タ

イ
プ
が
あ
り
、
環
境
を
選
ば
ず
省
ス
ペ
ー
ス
で
設

置
が
可
能
な
た
め
、
コ
ン
ビ
ニ
感
覚
で
住
宅
街
や

駅
な
ど
に
置
い
て
ほ
し
い
と
い
う
。
八
百
屋
と
有

機
農
場
が
一
体
化
し
、
至
る
所
に
設
置
さ
れ
れ
ば

産
地
直
販
で
価
格
は
下
が
る
。
身
近
に
生
態
系
を

感
じ
、
日
本
人
の
有
機
野
菜
へ
の
価
値
観
も
変
わ

る
だ
ろ
う
。
ま
た
、
マ
ン
シ
ョ
ン
や
キ
ャ
ン
プ
場

な
ど
に
併
設
す
れ
ば
、
有
機
農
場
が
付
い
た
施
設

と
し
て
施
設
自
体
の
付
加
価
値
に
も
な
る
。

  

「
あ
ら
ゆ
る
角
度
か
ら
価
値
を
普
及
さ
せ
、
結

果
と
し
て
日
本
に
お
け
る
有
機
農
業
や
有
機
野
菜

へ
の
意
識
を
底
上
げ
し
た
い
。
現
在
、
栽
培
ア
プ

リ
を
開
発
し
て
様
々
な
実
証
デ
ー
タ
を
収
集
し
て

い
ま
す
。
こ
れ
を
活
用
し
た
農
場
コ
ン
サ
ル
で
生

産
者
を
増
や
し
、
最
終
的
に
は
生
産
し
た
野
菜
を

買
い
上
げ
て
〝
ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
産
〟
と
し
て

流
通
さ
せ
る
。
そ
ん
な
Ｊ
Ａ
の
よ
う
な
ビ
ジ
ネ
ス

モ
デ
ル
を
目
指
し
た
い
で
す
ね
」

付 加 価 値 創 造 に 挑 戦

注 企業を訪ねる

で
は
す
で
に
、
１
５
０
０
億
円
市
場
と
も
い
わ
れ

る
ほ
ど
注
目
を
集
め
て
い
ま
す
」

—

代
表
の
濱
田
氏
が
ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
に
出

合
っ
た
の
は
、
前
職
の
商
社
マ
ン
時
代
。
独
学
で

勉
強
し
、
早
速
自
宅
の
ベ
ラ
ン
ダ
で
始
め
て
み
た

が
、
実
に
多
く
の
気
づ
き
が
あ
っ
た
と
振
り
返
る
。

  

「
そ
れ
ま
で
家
庭
菜
園
も
や
っ
て
い
て
、
野
菜
に

虫
が
つ
け
ば
農
薬
を
、
元
気
が
な
く
な
れ
ば
肥
料

を
、
当
た
り
前
の
よ
う
に
や
っ
て
い
ま
し
た
。
し

か
し
、
ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
で
は
魚
が
一
緒
に
暮

ら
し
て
い
る
。
添
加
物
を
与
え
れ
ば
、
野
菜
に
は

い
い
が
魚
に
は
悪
影
響
を
も
た
ら
し
、
生
態
系
を

崩
す
と
実
感
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
」

—

本
格
的
に
取
り
組
も
う
と
情
報
収
集
を
行

う
も
海
外
の
文
献
ば
か
り
。
日
本
で
は
全
く
知
名

度
が
な
か
っ
た
こ
の
新
し
い
農
法
を
広
め
た
い
と

決
意
し
た
濱
田
氏
は
、
文
献
を
翻
訳
し
て
Ｓ
Ｎ
Ｓ

で
の
発
信
を
始
め
た
。
す
る
と
、
予
想
以
上
に
個

人
向
け
の
ニ
ー
ズ
が
集
ま
っ
た
と
い
う
。

  

「
そ
こ
で
ア
ク
ア
ス
プ
ラ
ウ
ト
を
開
発
し
、
Ｂ
２

Ｃ
で
ビ
ジ
ネ
ス
を
ス
タ
ー
ト
。
生
態
系
が
一
目
で

わ
か
る
と
非
常
に
喜
ば
れ
ま
し
た
ね
。
し
か
し
、

農
法
を
日
本
に
広
め
る
に
は
壁
が
あ
り
ま
し
た
。

ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
の
特
徴
は
水
と
エ
ネ
ル

ギ
ー
、
肥
料
を
効
率
的
に
使
え
ま
す
が
、
水
や
土

壌
が
豊
か
な
日
本
で
は
資
源
を
効
率
的
に
使
う
必

然
性
が
な
く
、
有
機
野
菜
へ
の
消
費
欲
も
欧
米
と

は
異
な
っ
て
い
た
の
で
す
」

ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
と
出
合
い

人
が
生
態
系
へ
も
た
ら
す
影
響
を
実
感

—

ゆ
っ
た
り
と
魚
が
泳
ぐ
水
槽
の
上
で
、
青
々

と
し
た
野
菜
が
育
つ
。
何
と
も
不
思
議
な
こ
の
光

景
、
実
は
魚
の
水
槽
と
野
菜
の
水
耕
栽
培
の
プ
ラ

ン
タ
ー
を
つ
な
い
で
循
環
さ
せ
る
「
ア
ク
ア
ポ

ニ
ッ
ク
ス
」
と
い
う
農
法
で
、
家
庭
で
再
現
で
き

る
キ
ッ
ト
「
ア
ク
ア
ス
プ
ラ
ウ
ト
」
を
用
い
た
も

の
。
開
発
・
販
売
し
て
い
る
の
は
、
２
０
１
４
年

か
ら
ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
の
日
本
へ
の
普
及
に
取

り
組
ん
で
い
る
株
式
会
社
ア
ク
ポ
ニ
だ
。

  

「
ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
と
は
、
魚
の
養
殖
と
水
耕

栽
培
を
合
わ
せ
た
、
生
態
系
を
活
用
し
た
新
時
代

の
農
法
で
す
。
魚
の
フ
ン
を
植
物
が
栄
養
と
し
て

吸
収
し
水
が
浄
化
さ
れ
、
浄
化
さ
れ
た
水
が
再
び

魚
の
水
槽
へ
と
戻
る
仕
組
み
で
、
乾
燥
が
厳
し
い

ア
メ
リ
カ
な
ど
の
地
域
で
始
ま
り
ま
し
た
。
欧
米

株
式
会
社
ア
ク
ポ
ニ 

排水・廃熱などの再利用や農福連携、
施設価値向上など幅広い分野に寄与

農業と養殖業を一体化した
「アクアポニックス」の価値を

あらゆる角度から発信

生態系の可視化で
有機野菜への意識を底上げし、
循環型農業の市場創造を目指す

ここが注目ポイント

野菜と魚が一度に育つ？！
新時代の農法を日本に普及させ
有機農業市場の底上げに挑む

代表取締役　　

濱田 健吾 氏

「アクポニハウス」は5㎡（車3台分のスペース）か
ら設置可能。30㎡タイプ（写真）なら、月々の想
定収量は野菜約125㎏、魚約20㎏

農薬、化学肥料、除草剤を使わない
土づくり、水やり不要、連作障害なし

養
分
豊
富
な
水

フ
ィ
ル
タ
ー

きれいな水
野菜の栽培

魚の養殖

微生物

魚タンク

養殖水をろ過

微生物が
排泄物を
植物の栄養へ
分解

水換え不要

良いバランス

循環型の農業「アクアポニックス」の流れ

リーフレタスなどの葉物野菜やハー
ブ類、トマト・イチゴ・メロンなどの
果菜類、バナナ・パパイヤなどの果
樹やエディブルフラワーなど

イズミダイ・チョウザメ・ホンモロ
コなどの食用淡水魚など。海水魚や
オニテナガエビも試験中。錦鯉、金
魚、熱帯魚など観賞魚も育てられる

野
菜 魚

アクアポニックスの特徴
様々な導入効果

肥料効率UP
エネルギー効率UP
野菜と魚も収益源

80％以上の節水
（土壌栽培と比較）

無農薬
無化学肥料
無除草剤

屋内外余剰
スペース
活用

既存事業との
シナジー創出

障がい者・
高齢者
の雇用促進

地域
コミュニティ
の創造

高い生産性 環境にやさしい

家庭用栽培キット
「アクアスプラウト」
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　林野庁では国産材の安定供給体制の構築に向けて、川
上から川下まで幅広く様々な関係者が木材や苗木などの
需給情報の収集・共有を図るための「需給情報連絡協議
会」を2015年から毎年2回開催している。2021年度
は4月に第1回臨時情報交換会が開かれた。
　情報交換会では、今般の輸入材製品の価格急騰と供給
不足に伴う国産材製品の代替需要の高まりについて、関
係者から現状と見通しに関する情報が共有された。また、
当面は現在の状況が続くとの見方が強い中、輸入材の供
給リスクに鑑み国産材へのシフトを目指していくのであ
れば、引き続き川上から川下までの関係者が現状把握と
情報共有を行うとともに、中長期的な視点から業界一体
となった対応が必要との意見が出された。
　輸入材の状況、川下の動向については、「輸入材製品
の価格急騰と不足の主要因である米国の住宅需要増は今
年いっぱい続く可能性があるが、現在の需給動向が適正
なのか今後も続くのか見通しづらい」「国産材の重要性
が増しているが、強度の観点から特に構造材は国産材で
代替しにくい」、「大手から中小事業者まで、今後は資材

が入らなくなるのではないかと危機感を抱いている」な
どの意見が出た。
　また、川中、川上の動向では、「木材製品製造量は３
月には増加しているものの、なかなか受注に対応しきれ
ていない。製品価格は今後も上がる見通し」「輸入材を
代替するには原木の採材方法も見直す必要があり、川下
との連携がより重要」といった意見が出された。
■ 木材輸入額の推移

　国土交通省では、高齢者、障がい者、子育て世帯など
誰もが安心して暮らせる住環境の整備を促進するモデル
的な取り組みを行う民間事業者などの公募を開始した。
新たな技術やシステムの導入に資するもの、多様な世帯
の互助や交流の促進に資するものなどの住まい環境整備
を行うものが要件で、先導性が認められた事業を支援す
る。なお、本年度は新型コロナウイルス感染症対応への
取り組みを迅速に支援するため、新たな事業タイプ「特
定課題対応型」を新設。また、課題設定型をテーマに「子
育て世帯向け住宅の整備」が追加された。

【事業内容】
① 課題設定型：以下の事業テーマを国が設定
		●	子育て世帯向け住宅の整備【New】
		●	多様な世帯の互助を促進する地域交流拠点の整備
		●	効果的に見守る高齢者向け住宅の整備
		●	長く健康に暮らせる高齢者住宅の整備
		●	早めの住み替えやリフォームに関する相談機能の整備
		●	住宅団地の再生につながる地域の居住継続機能の整備

② 事業者提案型：事業者が事業テーマを提案
③ 事業育成型：①②の事業化に向けた調査・検討
④ 特定課題対応型【New】：新型コロナの影響による
生活困窮などに対応するため、空き家などの改修による
住まいの提供と、見守りや自立支援を併せて実施しよう
とする取り組みへの支援

【補助内容】
補助率：建設工事費（建設・取得）1/10、改修工事費
2/3、技術の検証費2/3	など
上限額：３億円/案件（①課題設定型、②事業者提案型、
④特定課題対応型）・５００万円/案件（③事業育成型）

【応募締切】
①、②、③は第1回締切が2021年7月26日、第2回締
切が2021年9月30日。④は2021年9月30日

【応募方法】
各事務局へ申請書を郵送で提出。
①、②、③は「住まい環境整備モデル事業評価事務局」
④は「スマートウェルネス住宅等推進事業室」

国産材の安定供給体制の構築に向けた
「中央需給情報連絡協議会」の臨時情報交換会が開催 －林野庁

人生100年時代を支える「住まい環境整備モデル事業」の募集開始
誰もが安心して暮らせるモデル事業に取り組む事業者を支援 －国土交通省

今月のニュース

編集室より

■ 送付先の変更、広告掲載・誌面に対するご意見などは
 以下までご連絡ください。

メールアドレス：kenzai-monthly@sfc.co.jp
FAX：03-3214-3263
住友林業株式会社 木材建材事業本部 業務企画部

■ 弊社ホームページにPDF版を掲載中です。
   https://sfc.jp/mokuzai/kenzaimonthly/

今年も各地で梅雨入りが発表され、長雨が続く季節となりました。梅雨といえ
ば文字通り梅の季節。青梅が出始める5月下旬から、我が家では梅仕事を行い
ます。青梅をきれいに洗って砂糖と一緒に漬け込む梅シロップは子どもにも好
評で、牛乳や炭酸水で割って飲んだり、ヨーグルトにかけたり、いろいろな楽
しみ方があります。飲みごろになるまで約1カ月、今年の出来栄えはどうかな、
と待つ時間もわくわくして楽しいものです。（S）

編
集
後
記

表紙：住友林業（株）住宅・建築事業本部　埼玉東支店　久喜展示場
＊	家具などのインテリア品は実際の展示と
　	異なる場合があります

詳細は、https://www.mlit.go.jp/report/press/house07_hh_000233.html
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（出典：国土交通省ホームページ　http://www.mlit.go.jp/statistics/details/jutaku_list.html）
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